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1.0PIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA:
» zlecenie inwestora
* plan sytuacyjny
* obowizujace normy i przepisy
e D.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku z p6z. zm.
* wizja lokalna w terenie

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA:

Zakres opracowania obejmuje:

projekt budowlany przebudowy — renowacji bezwykeppodcinka sieci kanalizacji deszczowej
dn 800zelbetowej biegacej w ul. Dabrowskiego w Polkowicach od studni S1 do S7. PBagkk
wykonanie renowacji bezwykopowej w oparciugkaw zzywic poliestrowych w technologii
AARSLEFF.

1.3. INFORMACJE OGOLNE

Oferowane materiaty i budulce musza odpowtadiapuszczeniom do stosowania w budownictwie
na rynek polski, przydatdé materiatow Wykonawca i Inspektor Nadzoru powinpered
wykonawstwem sprawdzw sposob wjzacy.

1.3.1. Materialy do bezwykopowej renowacji kanalizeji deszczowej dn 800

Wszystkie materiaty do renowacji bezwykopowej aglprzed zainstalowaniem sprawépod
wzgledem czystéci. Zarowno przed, jak i w trakcie moatanie mog ulec zerwaniu, gknigciu lub
innym uszkodzeniom.

1.3.2. Monta
W czasie robot montawych naley przestrzegawtasciwych przepiséw braiowych i zasad BHP.

1.4 OPIS ROBOT

1.4.1 Siet kanalizacji deszczowejzelbetowej dn 800 — stan istnigjcy:

Przedmiotem opracowanie jest przebudowa ewanja bezwykopwa ¢%ci sieci kanalizacji
deszczowej przebiegaej w ulicy Dabrowskiego w Polkowicach. Zakres renowacji pokazaao
rysunkach 1-3. Renowacja kanatoedbie polegata na:

» czyszczeniu istniggego kanatu metodami hydrodynamicznymi,

e wykonaniu udranienia kanatu, usuegtia przeszkéd za pomascfrezarki lub/i miota

pneumatycznego,

* wykonaniu inspekcji TV po wykonanych robotach j.araz ponownej ocenie stanu

technicznego kanatu,

» ostatecznym doborze odpowiedrisgdnicy wkiadu renowacyjnego, sztywsiesoSN,

* wykonaniu renowacji kanatu,

* wykonaniem kinet w studniach,

* wykonani renowacji studzien wg opisanej w dokumejntachnologii,

e wycigciem przy pomocy robota otworow w miejscach d&gyrzykanalikdbw do kanatu dn

800

* inspekcji TV po wykonaniu renowaciji,

* spisaniu protokotu po wykonaniu prac, do ktoregtezyadolaczye wykonary po renowaciji

inspekcg TV.



Uwaga : z informacji uzyskanych od Inwestora progdii wpicte do giéwnego kanatu dn 800 bez
studni keda przebudowywane w taki sposéb aby ich dvig byly poprzez istnigge lub nowo
wybudowane studnie na kanale dn 800. Pracedg stanowé odrebne opracowania i nie stanawi
zakresu niniejszego PB.

Wykonanie renowacji kanatu naleprzewidzi€¢ w miare mazliwosci w okresach bezdeszczowych
lub jesli prace lzda przebiegaty w okresie niesprzyjaegj pogody naley przewidzi€ wytaczenie
danego odcinka z ruchu, na ktoryradh wykonywane prace renowacyjne. Studnie pzsyytego
odcinka naley zalepi¢ a scieki deszczowe przepompowydvanp. do studni pomej odcinka
poddawanego renowaciji.

Istniejaca kanalizacja deszczowa wykonana z odcinkowzalibetowych 4czonych na zapraw
przebiega na gbokciciach:

Nr studni | Rzdna gory studni| Rglna dotu studni| Gbokas¢ studni Dlugac¢ odcinka

S1 180,77 178,40 2,37 S1-S2:50,2m
S2 179,77 177,52 2,25 S2-S3:31,9m
S3 Studzienka niedagina, zalana asfaltem S3-S4:64m
S4 178,72 b.d. S4-S5:10m
S5 178,76 176,77 1,99 S5 - S6: 40,8 m
S6 179,00 176,21 2,79 S6 — S7: 50,7 m
S7 178,57 175,71 2,86 RAZEM: 247,6 m

Z przebiegu trasy kanalizacji deszczowe] wynik&, wystpuja kolizje z siec kanalizacji
sanitarnej, sieai wodochgowa, siech gazows, siech telekomunikacyjns, siecha
elektroenergetyczn

UWAGA: sieci obce przechodee przezswiatto kanalizacji deszczowej nale zidentyfikowa,
wykona PB usungcia kolizji, kolizje zlikwidowa& i nastpnie przeprowadziprace renowacyjne
kanalizacji deszczowej DN 800. Projekt budowlanynksia ww. kolizji bedzie stanowit odibne
opracowanie.

Warunki gruntowo — wodne ni@ sozpoznane.

Inspekcja TV przeprowadzona prze Inwestora wskamala. szereg przeszkod, prasp przez
swiatto kanatu obcymi sieciami, uszkodzenia kanaleszczowego, uszkodzenia lub nieieiave
wykonanie paiczen elementéw kanalizacji, koragjbetonu i zbrojenia kanalizacji dn 800, co
pokazano pouej:



KD
DABROWSKIEGO
OD AUTOCZESCI
DO PRZYSTANKU

PRZY SP2

Uwaga: nie
oceniono stanu
technicznego dna

kanalu z powodu

wykonywania
inspekcji TV w
czasie roztopow
sniegu — pltymca
ciggle woda w
kanale.

Odlegtaci

wg wskaza
na Inspekciji
TV od studni
S4 w kierunku
S3 - patrz Rys
nr 2/S

Wystapce w s$wiatto kanalu pozostatoi pomontaowe w
postaci wyptywki betonu na adzu rur betonowych
wystepujace na catej diugmi rurochgu w r@&nych czsciach
obwodu padczen, gtéwnie spdd i boki patzenia. Przykiad)
podano poriej.

05-02-12
2:53: 09
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YSTANKU PRZY SP2 :
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05-02-12

03:01:12
KD DABROWSKIEGO OD AUTO CZESCI DO PRZ
YSTANKU PRZY SP2 |

DO PRZ
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KD _DABROWSKIEGO 0D AUTO CZESCI
YSTANKU PRZY SP2fil




05-02-12

02:56:4S5
KD DABROWSKIEGO OD AUTO CZESCI DO PRZ
YSTANKU PRZY SP2fl

02:58:47
KD DABROWSKIEGO OD AUTO CZESCI
YSTANKU PRZY SP2

COUNTED LENGTH B:

ﬁ?_

Rura ostonowa wwietle kanatu dn 800. Z pomiaré6w na ma
wynika, & jest to rura ostonowa sieci telekomunikacyjnej
Sie¢ ta nalery przetary¢ pozaswiatto kanalizacji deszczowsg
dn 800 — wg odibnego opracowania.

>

; 02: 54: 25
KD DABROWSKIE 5 0 CZESCI DO PRZ
YSTANKU PRZY. 8 g
wgy

20
-y

Przefcie rury ostonowej uzupetniono po przekuciu kan
cegh

05-02-12
, 02:54: 49

SKIEGO 0D -AUTO CZESCL DO PRZ
PRZY SP2|

Die
?)

atu




KD_DABROWSKIEGD OD AUTO.G
YSTANKU PRZY. SP2 |2

COUNTED LENGTH B:

G0 0 weIp—

Wopigcie ,na sztywno” ulicznych wpustow deszczowych p
studni S3

05-02-12

02:58:12
KD DABROWSKIEGO 0D AUTO CZESCI DO PRZ
YSTANKU PRZY SP2§} =

b
COUNTED LENGTH B:

% ®

-
——
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Prég na dnie kanatlu dn 800 (wyseékoprogu trudna dg
okreslenia)

05-02-12

03:00: 20
KD DABROWSKIEGO 0D AUTO CZESCI DO PRZ
YSTANKU PRZY SP2j “7‘ ¢

COUNTED

rzy




Lokalne uszkodzenia i korozja betonu z odsitym
zbrojeniem kanatu

KD DABROWSKIEGO 0D

YSTANKU PRZY SP2

COUNTED LENGTH B:

@@ OrTEhY

KD
DABROWSKIEGO
OD AUTOCZESCI
DO KOSTERY

Odlegtaci wg
wskaz& na
Inspekcji TV
od studni S4
w kierunku S5
- patrz Rys. ni
2/S

Brak wspotosiowego pokenia skiadowych elementow kana
dn 800

03
KD DABROWSKIEGO 0D AUTO CZESCI
TERY

u




KD Odlegtasci wg | Brak wspotosiowego poienia sktadowych elementow kanatu
DABROWSKIEGO | wskazaa na| dn 800

OD KOSTERY DOj Inspekcji TV F o
PARTYKI od studni S5 KD DABROUSKIEGO OD KOSTERY DO PARTVKI
w kierunku S6| =
- patrz Rys. ni
2/S i Rys. nn

1/S

DYSTANS: 0,94 m

Rura ostonowa wwietle kanatu dn 800. Z pomiarow na mapie
wynika, iz jest to rura ostonowa sieci wodagowej (?). Sié
ta naley przetoyé pozaswiatto kanalizacji deszczowej dn
800 — wg odtbnego opracowania




S
KD DABR%\JSKIEGD oD KO@Y DO

DYSTANS:

g @ =

Przegcie rury ostonowej uzupetniono kanatu ceda mae
rurocihig w ostonéwce byt wybudowany jako pierwszy
budupc deszczowd uzupetniano cegtmiejsca przeéjg innych
sieci przez deszczowR)

Odstongte w kilku miejscach ity zbrojeniowe elementu
kanatu kanalizacji deszczowej dn 800

0S-02-12
03:33: 00
BROWSKIEGO OD KOSTERY DO PARTYKI
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Brak wspotosiowego pokenia sktadowych elementow kanatu
dn 800

05-02-12
03:35:18
EGD 0D KOSTERY DO PARTYKI

KD DABROWSKI

7

DYSTANS:

Wystapce w $wiatto kanalu pozostatoi pomontaowe w
postaci wyptywki betonu na adzu rur betonowych
wystepujace na catej diugmi rurochgu w r&nych czsciach
obwodu paiczen, gtownie spod i boki pakzenia.

05-02-12
+37:12

0 = ic
KD DABR‘%HSKIEGO 0D KOSTERY DO PARTYKI
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KD
DABROWSKIEGO
OD PRZYSTANKU
DO RONDA

Odlegtaci wg
wskaza na
Inspekcji TV
od studni S2
w kierunku S1
- patrz Rys. ni
2/S i Rys. nn
3/S

Brak wspotosiowego pokenia sktadowych elementow kanatu
dn 800

05-02-12

Odstongte w kilku miejscach pty zbrojeniowe elementu
kanatu kanalizacji deszczowej dn 800

05-02-12
01:13:10
PRZYSTANKU DO ROND

Wystapce w swiatto kanatu pozostatoi pomontaowe w
postaci wyptywki betonu na adzu rur betonowych
wystepujace na calej diugei rurochgu w r&nych czsciach
obwodu padczen, gtdwnie spdd i boki pakzenia.

o8

S B

05-02-12
01:14:21

12



05-02-12

01:14:41
KD.DABRDUSKLEGD 0D PRZYSTANKU DO ROND
)

COUNTED LENGTH B: 72

s N
po o

Odstongte w kilku miejscach pty zbrojeniowe elementu
kanatu kanalizacji deszczowej dn 800

05-02-12 |
01:16: 40 |
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05-02-12

2
KD.DABROUSKWY
A -

»

7
£
¥

|
1

COUNTED LENGTH B: 31,84 m

05-02-12
> 01:17:33
600D PRZYSTANKU DO ROND

4’/";..

COUNTED LENGTH B: 38,72 m

0 ®

Prég na dnie kanatlu dn 800 (wyseékoprogu trudna dg
okreslenia)

29,23 m
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Brak wspotosiowego porenia sktadowych elementéw kanatu

dn 800

"? 05-02-12
2 01:17:35
KD DABROWSKIEGO 0D PRZYSTANKU DO ROND

39,19 m

Brak wspotosiowego pokenia skladowych elementow kang
dn 800 i zwazany z tym prog wodny

05-02-12

01:21:27
KD DABROWSKIEGO 0D PRZYSTANKU DO ROND
=

L)
e

3
3

&

- .
05-02-12
01:18: 36

COUNTED LENGTH B: .46,3q m

e\

u
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KD
DABROWSKIEGO
OD PRZYSTANKU
DO KOSTERY

Odlegtaci wg
wskaza na
Inspekcji TV
od studni S2
w kierunku S3
i dalej w
kierunku S4-
patrz Rys. ni
2/S

Wystapce w swiatto kanalu pozostatgi pomontaowe
w postaci wyptywki betonu na gdzu rur betonowych. Bra
wspotosiowdci rur betonowych.

05-02-12

KD DABROWSKIEGO OD PR
ERYHE g

ERY

COUNTED LENETH B:

COUNTED LENGTH B:

16



COUNTED

LENGETH B:

B 05-02-12
02:15:43
DO KOST
N

22,14 m

17




j o
05-02-12
§ 02:17:00

K ”,
e &

oo

<.
-
;

Wystapce w swiatto kanalu pozostasgsi pomontaowe
w postaci wyptywki betonu naadzu rur betonowych

COUNTED LENGTH B: 24,65 m

Studnia S3 niedogbna, w trakcie prac drogowych zalanp
asfaltem (?)

05-02-12
02:18:434
KD DABROWSKIEGO 0D PRIYSTANKU DO "RQST

COUNTED LENGTH B: 31,02 m
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Brak wspotosiowéci rur betonowych.

05-02-12
02:22: 27
égvaraﬂuusxxssn 0D PRZYSTANKU DO KOST

Odstongte w kilku miejscach ity zbrojeniowe element
kanatu kanalizacji deszczowej dn 800.

e
Fa 05-02-12
e 02: 24: 35

KD DABROWSK DEKOST
ERY | i

COUNTED LENGTH B: 33,60 m

Wadliwe pohczenia rurzelbetowych, brak wspotosiowa
kanatu, kanat nieszczelny

05-02-12

02:24:51
KD DABROWSKIEGO OD PRZYSTANKU DO KOST
ERY
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05-02-12
02:25: 02
KD DABROWSKIEGO OD PRZYSTANKU DO KOST

05-02-12

02:25:14
KD DABROWSKIEGO 0D PRZYSTANKU DO KOST
ERY

Wadliwe pohczenia rurzelbetowych, brak wspétosiowo
kanatu, kanat nieszczelny, korozja, infiltracja.

COUNTED

20



KD Odlegtaci wg | Wadliwe pohkczenia rur zelbetowych, brak wspotosiowoi
DABROWSKIEGO | wskaz&a na| kanatu, kanat nieszczelny, korozja, infiltracja.
OD FRYZJERA Inspekcji TV
DO RONDA od studni S6 el ‘ g g S
NIEZAPOMINAJKI | w kierunku S7 _u,_v.‘mm e, el
- patrz Rys. ni 3 ;
1/S
(UWAGA: na
nagraniu s
oznakowane
studnie  jako
S2 do S1)

DYSTANS:

Zanieczyszczenia dna kanatu

17-03-12

23:00: 22
KDS00 UL DABROWSKIEGO S2 DO 51
(FsYZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOMINAJK
1) \

17-03-12
23: 00: 34
KD500 UL DABROWSKIEGO S2
(PRYZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOMINAJK
g 1)

DYSTANS:
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17-03-12

23:00: 36
KD500 UL DABROWSKIEGO S2 DO S1
(F;VZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOMINAJK
I) P

DYSTANS:

Wystapce w s$wiatto kanalu pozostatoi pomontaowe
postaci wyptywki betonu naatzu rur betonowych

17-03-12

23:01:37
KDS500 UL DABROWSKIEGO S2 DO S1
(FsVZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOMINAJK
I)

17-03-12

: 23:01:36

KDS00 UL DABROWSKIEGO S2 DO'S -
(FRYZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOHINRQS
1) % % T d

DYSTANS: 21,10 m
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KD500 UL onenousxla ;
(FRYZJER K1
DE

n
DYSTANS: 22,71 m

Btedy pomontaowe tworz wysokie progi wéwietle kanatu

17-03-12

23:02:14
KD500 UL DABROWSKIEGO S2 DO S1
(F;YZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOMINAJK
I)

DYSTANS: 24,99 m

23




Korozja, infiltracja na wadliwym patzeniu rur betonowyc
dn 800 (gorna e&¢ rurocagu)

DYSTANS:

17-03-12

23:05:55
KDS00 UL DABROWSKIEGO S2°'DO S1
(ﬁRYZJER KIERUNEK RONDO NIEZAPOMINAJK
I .

Wadliwe pohczenie elementow rura@u, przesuricie
elementéw wzgidem siebie

£ i 1 7-03-12
s LI 4 B 23:06:08
KDS00 UL DABR 0

DYSTANS: 27,93 m
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Z przeprowadzonej analizy wynikae stan kanalizacji deszczowej dn 800 wykonanej 1z ru
zelbetowych jest zty, wyspuja nastpujace uszkodzenia:

korozja i ubytki betonu,

korozja odkrytego zbrojenia,

uszkodzenia mechaniczne odkrytychtpw zbrojeniowych,

uszkodzenia, ktly montaowe, ubytki z4czy elementdéw ruroagu,

przemieszczenie wzglem siebie elementévelbetowych rurocigu i tym samym brak
wspotosiowdci kanatu oraz zvazane z tym rozszczelnienia, progi na dnie kanatu,

przeszkody wéwietle kanatu w postaci pozostawionego po mauntaetonu na patzeniach
rur betonowych

przebiegajce wswietle kanatu sieci obce,

wadliwe wykonane patzenia i nieszczelsoi skutkiem czego mi® nastipowa infiltracja
sciekdw deszczowych jak réwrienfiltracja wod gruntowych do kanatu

Uszkodzenia studni naig usuraé poprzez:

wymiarg skorodowanych stopni ztazowych, uzupetnienie hrgdyeh stopni,
uzupetnienie ubytkow kinet studni np. masami betomi firmy OMBRAM,
uzupetnienie ubytkow studni np. masami betonowsgnowacyjnymi firmy OMBRAM,

1.4.2 Siet kanalizacji deszczowejzelbetowej dn 800 — renowacja sieci:

Renowacja kanatdw termoutwardzalnymekawem wykonanym z wiokniny poliestrowej
o strukturze filcowejnaggczonymzywicami poliestrowymi:

instalacja ¢kawa odbywa sipoprzez istniejce studnie rewizyjne,
instalowanie i utwardzaniekawa nie powoduje uszkodzenia istagich rur,
renowacja kanatu odbywaesia catym odcinku mdzy studniami rewizyjnymi,
grubag¢ scianki rkawa (a tym samym wytrzymaie) dobiera s w zaleznosci od stanu
kanatu i warunkéw gruntowych aby w rezultacienkowa grubé¢ scianki kompozytu
zapewniata pelwytrzymalta¢ i mozliwos¢ przenoszenia wszystkich dzialeych obcazen
na kkaw (obcizenie gruntem, obgienia hydrostatyczne, olgenia eksploatacyjne),
zapewnia uzyskanie szcze#oq
przyleganie ¢kawa do powierzchni wewirznej kanatu na catej dlugo rownomiernego
utwardzeniagkawa
modut spezystasci krotkoterminowy nie mniejszy 7i2100MPa wg. PN-EN 1ISO178,
minimalna grubé&¢ rekawa po utwardzeniu niezalea od rodzaju i typugkawa

dn 800 - 17,0 mm
sztywnd¢ obwodowa krétkoterminowa S powinna c¢byie mniejsza @i 2kN/nf oraz
liczona na podstawie wzoru zgodnie z n@fN EN 1228

gdzie:

E — krotkoterminowy modut sptystasci E [MPa]

wg. PN-EN 1ISO178

e - grubd¢ scianki [m]

dm, - Sredniasrednica ¢kawa [m]

dm=dy+(d-dw)/2

d; —srednica zewetrzna ekawa [m]

dw — Srednica wewastrzna ekawa [m]
maksymalne zmniejszendeednicy przewodu po renowacji 7%,
odpornd¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do050
wymiary rekawa dobieraneasdo srednicy kanatu,
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* nagczone powierzchnie wewtrzne 1 zewrtrzne ekawa pozbawione as wad
w postaci niejednorodsoi i wtracen ciat obcych,

* odpowiednia trwal&t technologii,

* odpornd¢ na scieranie tzn. maksymalne dopuszczalne uszkodzeowiepzchni przy
wykonywaniu prob nacieranie 0,2mm na 100 000 cykli wg normy PN EN 395-

* zgodna¢ z normami PN-EN ISO 11296-1, PN-EN ISO 11296-4,

* posiadanie wdrmnego i potwierdzonego stosownym certyfikatem sgat&ontroli jakdci
zgodnym z norm EN ISO 9001 przez producentgawa i wykonawe renowaciji,

* nasiczanie w warunkach fabrycznych, kontrolowanych,

* powierzchnia wewgtrzna kanatu po renowacji nie posiada nierésenaynikajacych z wad
technicznych lub wad materiatu, dopuszcza wsysktpowanie niewielkich zmarszczewn
miejscach zmiennej geometrii naprawianego przewdtin. tuki, zmiany srednicy
naprawianego przewodu pagdzy studzienkami, wynikage z korozji, przesugé na
ztaczach, pknie¢ materiatu rodzimego itp.) zgodnie z wymogami apitghb

* rekaw musi posiadaopinic wydary przez Gtéwny Instytut Goérnictwa o przydasobdo
stosowania na terenach gorniczych i pogoérniczych.

Oferowany rekaw po renowacji musi jednoczdnie spetnia& w/w_warunek dotyczcy
sztywnasci obwodowej oraz w/w warunki min. grubdci $cianki.

1.4.3 Dobor rekawa do renowacji kanatow
Dobér materiatu wykorzystanego do renowacji uwdgla nasipujace elementy:

* aspekty hydrauliczne:
- dostateczna przepustosgdydrauliczna kanatow

* aspekty konstrukcyjne:
- renowacja zapewni samamms¢ konstrukcji kanatdw pomdzy sisiednimi studzienkami.
Sztywnad¢ obwodowa oraz gruBé scianek zostala przgfa na podstawie oblicae
teoretycznych przeprowadzonych w oparciu o danezggeste dotyczce gkbokasci
posadowienia, obgten dynamicznych, wod gruntowych.cRawy keda posiadaty zdolng
do przenoszenia olyzien gruntu, obcizen hydrostatycznych, obgien eksploatacyjnych,
cisnienia wewrtrznego, obaizen ruchu ulicznego;

* aspekty instalacyjne:
- ograniczenia wynikage z dosfpnaici terenu budowy, technologii, materiatéw,
- minimalne wymagane wymiary studzienek $egwych,
- konieczné¢ stosowania tymczasowych ofiejtzw. ,by-passéw”) na czas prowadzenia
rob6t na danym odcinku,
- minimalizacja ucizliwosci prowadzonych robét dla ruchu kotowego i pieszego

Zastosowanieekawa prowadzi ogolnie do poprawy przepustéevaury dziki mniejszej
tendencji do sedymentacji osaddw, wyeliminowaniuwczy oraz wygtadzeniu powierzchni
wewrgtrznej rury.

Obliczenia wytrzymaltciowe kkawa wykonano w zwiku z brakiem polskich norm
zgodnie z zalgeniami normy ASTM 1216. Wymagania zostaly jedna&rggowane i  zgodne
z obowhnzujacymi normami polskimi i europejskimi gdzy innymi: PN-EN I1ISO 11295 ,Zalecenia
dotyczice klasyfikacji i projektowania systeméw przewoddéwrowych z tworzyw sztucznych
stosowanych do renowacji”, PN-EN ISO 11296-1 "Systeprzewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do renowacji podziemnych bézigniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitame
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne" oraz PN-EN ISO 11296-4st&ny przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bgreniowych sieci kanalizacji deszczowej
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I sanitarnej - Cgc¢ 4. Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu” ofiamymi normami
przedmiotowymi. W zaleosci od stanu rury pierwotnej, przyjmowane slwa schematy
obliczeniowe: naprawa przewodowegziowo uszkodzonych oraz naprawa przewodow catk@wici
zniszczonych. W przypadku przewodowesziowo uszkodzonych kanat pierwotny zachowuje
zdolna¢ do przenoszenia olagien, w tym od c¢zaru gruntu, jednaie mog w nim wystpowa:
takie uszkodzenia jak ¢gniecia wzdhgzne, pewne przeswgia w przekroju poprzecznym,
przesungcia na ziczach itp. W przypadku kanatu catkowicie uszkodgmezakiada si ze
konstrukcja przewodu utracita zdoktodo przenoszenia olagien, albo spodziewany jest taki stan
w niedalekiej przyszixi. Cechamiswiadczcymi o stanie catkowitego zniszczenia jest brak
znacznych fragmentoéw kanatu, utraierwotnego ksztattu kanatu w postaci zr@ej owalizacii,
silne skorodowanie rur itp.

W przypadku przewodow czsciowo uszkodzonychkanat pierwotny zachowuje zdokto
do przenoszenia olgien, w tym od cg¢zaru gruntu, jednale mog w nim wystpowa takie
uszkodzenia jak gknigcia wzdhzne, pewne przesugia w przekroju poprzecznym, przesoia
na zhczach itp. Same tylkoglnigcia nie oznaczajutraty n@dnosci. Jednake takie gknigcia mog
prowadzé w przysziéci do utraty zdolnéci do przenoszenia olagen, jezeli na przykiad
czasteczki otaczapego gruntu &da migrowa do wretrza przewodu. W przypadku gdy w
otaczagcym srodowisku gruntowym znajduje ¢siwoda gruntowa to poprzez nieszczabkio
wywiera ona parcie hydrostatyczne rgiaw. Dlatego te rekaw projektowany jest w taki sposdb,
aby jego grub& byla wystarczaica, z odpowiednim wspétczynnikiem bezpigtteva, do
przeniesienia obgken zwiazanych z cinieniem wody gruntowe;.

W przypadku kanatu catkowicie uszkodzonegozaktada si, ze konstrukcja przewodu
utracita zdolné¢ do przenoszenia olgen, albo spodziewany jest taki stan w niedalekigj
przyszigci. Projektowanie gkawa w takim wypadku oparte jest na przypadku caitemgo
zniszczenia rury pierwotnej grawitacyjnej. W takprzypadku ¢kaw projektuje si jak rurocag,
ktory samodzielnie musi wytrzymhawszelkie obcizenia: zewntrzne cénienie hydrostatyczne,
nacisk gruntu, obggzenia zmienne i pod@mienie wewntrz rurocagu. Projekt ¢kawa opiera gina
stosowanych przy bezgednich wykopach analizie standardowej elastycamsj. W odré&nieniu
od metody polegagej na ukladaniu ruroggu bezpérednio w wykopach, ¢gkaw nie wymaga
zadnych wykopow ani zasypdéw. Dla konstrukcji ruagei korzystne jest pozostawienie nie
naruszonej zwartgi gruntu otaczagego rug, dzieki czemu nie doprowadzagsdo pogorszenia
jego parametrow wytrzymadoiowych. Przygcie takiego toku oblicze daje w petni gwaranegj
bezpieczéstwa, gdy w obliczeniach uwzgbniane § znacznie wksze obcizenia n#

W rzeczywistgci.

A. Grubdi¢ $cianki ekawa oblicza si najpierw na podstawie zmodyfikowanego réwnania AW
dla projektowania wybocaeelastycznych ruroggdw umieszczanych w wykopach.

Réwnanie AWWA zostalo wyprowadzone przez zespoét abhamlvy zajmujcy sk
zagadnieniem  wyboczenia w  Komitecie  NormalizacyjnymC950  Stowarzyszenia
d/s Wodocigéw i Kanalizacji. Otrzyman wartas¢ grubdgci $cianki rckawa sprawdza siprzy
pomocy wzoru Spanglera, shecego do obliczania odksztatcenia elastycznej rupzamej w
wykopie, spowodowane ohlgieniem gruntu. Przydatéé i poprawndé¢ tych réwna dla potrzeb
procedury projektowejgkawa zostata wykazana w ramach testow.

Zmodyfikowane rownanie AWWA shy do obliczania grubii $cianki rury, koniecznej do
zapewnienia trwakxi oraz stateczrgi przewodu na wyboczenie przy uwgdhieniu takich
obciazen jak obcazenie gruntem, parciem wody gruntowej | algeniami eksploatacyjnymi.
Réwnanie AWWA zostalo poprawione dla potrzeb rerdenturocagdéw poprzez wprowadzenie
wspotczynnika odgpstwa od ksztattu kotowego, C, oraz uwverilienie wptywu dtugotrwatego
obciazenia.
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Réwnanie to ma posigak opisano w ASTM F1216:

- catkowite cinienie zewgtrzne wywierane na rgfMPa]
=9,81H,10°+9,81WHR,10°+W;

Hw — wysokda¢ stupa wody ponad szczytem rury

W — geStas¢ objetosciowa gruntu

Hs — miazszas¢ warstwy gruntu ponad szczytem rury
- wspétczynnik wyporu wody

Rw=1-0,33(H/Hs)

W; — obcazenia eksploatacyjne [MPa]

- wspétczynnik podparcia elastycznego

- modut bezwladnizi jednostkowego wycinkakawa
- modut reakcji gruntu

- modut spgzystasci przy zginaniu gkawa [MPa]

- wewrgtrznasrednica istniejcej rury

C — wspoiczynnik odspstwa od przekroju kotowego

N — wspotczynnik bezpieczenstwa

po przeksztatceniu:

t — grubd¢ rekawa

Rekaw projektowany w oparciu 0 zmodyfikowane rownaA@/WA powinna mi€ minimalm
sztywnag¢ rOwma przynajmniej potowie warkd granicznej ustalonej przez Komitet C950

Stowarzyszenia AWWA (1,28x1MPa) czyli 0,64x10MPa.

W zwiazku z zalecas wartcscia minimalnej sztywnéci zawartej w polskiej normie PN-EN ISO
11296-1 oraz wymaganiami Zamawii@ggo przyto do obliczé ponizsze zataenia:

B. Sprawdzenie gruBoi rekawa pod wzgldem ugécia przy pomocy skorygowanego wzoru

Spanglera.

Y- pionowe ugtcie rckawa [mm]
Y/D — wspotczynnik ugicia wyrazony procentowo

L — empiryczny wspotczynnik otuliny, przyjmowany25,

K — stata posadowienia, przyjmowana jako 0,083
W — obchzenie gruntem [MPa]

W;s — obchzenie eksploatacyjne [MPa]

DR — wspotczynnik ksztaltickawa DR=D/t

Es — modut reakcji gruntu, przyjmowany 5-10 [MPa]

Zalecane wielkéci parametrow L i K dobrano wedtug InformatoradNwPCF-.

Dopuszczalna wielkd ugiccia rckawa wynosi 5%.

Obcigzenie warstw gruntu okréla skorygowane rownanie Marstona.

W=9,81CwB10°3

W — obchzenie warstw gruntu [MPa]
By — szeroké¢ wykopu [m]
W — gstas¢ objetosciowa gruntu [g/cr
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C — wspotczynnik

k — stosunek énienia poziomego do pionowego ku’'=0,165

u’— wspotczynnik tarcia porailzy materialem zasypowymsaianami wykopu
Hs — miazszas¢ warstwy gruntu ponad szczytem rury [m]

Wsrdéd obcazen eksploatacyjnych rozedia sk obchzenia skupione i rozimne. Obcizenia
skupione obliczaneaprzez catkowanie metadolla rownania Bousinesga w ngstijace postaci
W,:=0,0107GPF/D

W — obcizenie eksploatacyjne dziadge na rug od skupionego obgienia
uzytkowego [MPa]

P — skupione obgzenie uytkowe [kg]

F — wspotczynnik zagszczenia gruntu F=1

Cs — wspotczynnik wptywu obgizenia

D — wewretrznasrednica istnigjcej rury [mm]

Obcizenie dziategce na rug od rozieonego obcizenia wytkowego obliczane jest
W hastpujacy sposob:

W,~9,81GpF 10°

Wsq— obchzenie eksploatacyjne dziadape na ru¢ od roztazonego obgcizenia
uzytkowego [MPa]

p — obcizenia dziataice na dam powierzchng [g/cnt]

F — wspotczynnik zagszczenia gruntu

Cs — wspotczynnik wptywu obgienia

C. Sprawdzenie gruloi rekawa dla wyboczenia spowodowanego przez parcieokialyczne
wody gruntowej

t — grubd¢ rekawa

D — wewretrznasrednica istnigjcej rury

C — poprawka na odgistwo od przekroju kotowego

- modut spegzystasci przy zginaniu ¢kawa [MPa]

N — wspotczynnik bezpiecastwa

K — wspotczynnik wplywu usztywnienia

P — dopuszczalnedriienie dla wyboczenia usztywnionego [MPa]

Dopuszczala wartags¢ cisnienia zewrtrznego P dziatapego na ruy oblicza s¢
Z rownania:

1,59/100(1+q/100)DR- 0,5(1+0/100)DRe/PN
o - wytrzymata¢ na zginaniegkawa [MPa]
Proponowane gruBoi r¢kawa do zastosowania w trakcie renowacji kanalizagjsz

zapewnt petm wytrzymatld¢ na obcizenie gruntem, obgienia hydrostatyczne, olgenia
eksploatacyjne.

Dla wyeliminowania watpliwosci, co do kwalifikacji stopnia uszkodzenia kanatuktére
w wigkszaéci mozna zaliczy€ do stanu czsciowo uszkodzonego, grubsg rekawa jest obliczana
zgodnie ze schematem oblichedla kanatow catkowicie uszkodzonych. Pogbowanie takie
daje gwarancje poprawnego zaprojektowania renowacji kanalizacji.
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Obliczenia grubgci rekawa & wykonywane przy zal@niu catkowitego zniszczenia rury
pierwotnej tzn. nagpito uszkodzenie jej konstrukcji €pniecie, odksztatcenie, korozja, ubytki
fragmentow rury). W takim przypadkgkaw projektuje si jako przewod, ktéry musi samodzielnie
wytrzyma wszelkie obcizenia: cénienie hydrostatyczne, nacisk gruntu, abenia zmienne.

W zwiazku z tym,ze instalacjagkawa odbywa siw warunkach terenowych na czynnych
technologicznie sieciach kanalizacyjnych istniejezimvos¢ powstania odchyle od zalaonych
parametrow modutdw sgrystasci czy tez grubdci scianki. Zat@one wielk@ci parametrow $
przyjcte w sposob bezpieczny, agiw przypadku, gdy warfo jednego z parametrow jestzaza od
zaktadanej w obliczeniach jego wastorekompensowana jest przez asg wartags¢ drugiego
parametru pozwalag na zachowanie odpowiedniej wytrzymio W zwiazku z instalag rekawa
w warunkach terenowych jego parametry zale@d geometrii naprawianego przewodu oraz
warunkéw utwardzania. gRaw jest w momencie formowania elastyczny, jegddésziostosowuje
sig do geometrii naprawianego przewodu. W azkii z tym na parametry wytrzymagowe
rekawa uzyskane w studzienkach majptyw wysepujace odchytki parametréw geometrycznych
(brak oparcia w trakcie instalacji) a f&kinne warunki utwardzania. Poggze warunki naley
uwzgkdni¢ przy analizie ewentualnych wynikéw bada

1.4.4 Przygte zalazenia projektowe

Istniejpca kanalizacja deszczowa wykonana z odcinkéwzalibetowych 4czonych na zapraw
przebiega na gbokasciach:

Nr studni | Rzdna goéry studni| Rzna dotu studni| Gbokaos¢ studni Dlugaé¢ odcinka

S1 180,77 178,40 2,37 S1-S2:50,2m
S2 179,77 177,52 2,25 S2-S3:31,9m
S3 Studzienka niedagtna, zalana asfaltem S3-S4:64 m
S4 178,72 b.d. S4-S5:10m
S5 178,76 176,77 1,99 S5-S6:40,8m
S6 179,00 176,21 2,79 S6 — S7:50,7m
S7 178,57 175,71 2,86 RAZEM: 247,6 m

Obliczenia grubadsci termoutwardzalnego rgkawa poliestrowego nagczonegazywicami
poliestrowymi

Obliczenia wytrzymatéciowe proponowanych gruba rekawa po utwardzeniu powinny
by¢ zgodne z przedstawionymi w niniejszym projekciak dvspomniano dla wyeliminowania
watpliwosci, co do kwalifikacji stopnia uszkodzenia kanajuibc¢ rekawa zostata obliczona dla
wszystkich odcinkéw zgodnie ze schematem obficdéa kanatow catkowicie uszkodzonych.
Postpowanie takie daje zapas bezpigstea i gwarangj poprawnego zaprojektowania renowacji
kanalizacji. Pomiej zawarte § obliczeniowe grubii rekawa po utwardzeniu na podstawie
przyjetych zataen i warunkdw statyczno-wytrzymatoiowych.

Obliczenia zaiczono do niniejszej dokumentacji zagza opisows.

Tab.
. : Grubosé rekawa po utwardzeniu
Srednica = AR . L.
spetniagca wymogi obliczé i samonénosci oraz
[mm] . i
zapisow zgodnych z projektem [mm]
800 17,0
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1.4.5 Wykonawstwo robot

1.4.5.1. Podstawowe etapy realizacji bezwykopowenowacji termoutwardzalnym rekawem
poliestrowym nagczonymzywicami poliestrowymi

Przy zastosowaniu do renowacji kanalbw metody pblevego ¢kawa
termoutwardzalnego na&szonegozywicami poliestrowymi mena wyr@ni¢ nastpujace etapy
realizacji prac:

* wykonanie projektu zawiergjego medzy innymi obliczenia wytrzymakgiowe i
hydrauliczne, dobo6r rodzajugkawa gwarantucego uszczelnienie kanalizacji oraz
przeniesienie wszelkich ohgen,

e ewentualne usuwanie standw awaryjnych na kanale viddczeniach przykanalikow
stwierdzonych w czasie inspekcji TV, wymagajch wykonania naprawy miejscowej w
wykopie otwartym, wykonywane na warunkach glkorych w SIWZ, w celu umdiwienia
wykonania bezwykopowej renowacji kanatow,

* wykonanie bezwykopowej renowacji przewodow przy poynprzygtego rodzajugkawa, z
przeprowadzeniem wcgeiej odpowiedniego czyszczenia,

» otwarcie przykanalikow veczonych bezpwednio w kanat po wykonanej renowaciji;

* przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjrkawa,

* wykonanie niez&dnych bada,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

e przywrOcenie do stanu pierwotnego terenu, na ktoryodbywaty s¢ roboty
i dokonanie odbioru terenu przez wdeciela po robotach.

1.4.5.2. Instalacja termoutwardzalnego ¢kawa poliestrowego nagczonegazywicami
poliestrowymi

Renowaci metody termoutwardzalnego ckawa poliestrowego naszonego zywicami
poliestrowymi rozpoczyna siod wprowadzenia do naprawianego przewodwgigtekawa) z folii
polietylenowej o odpowiednigyrednicy przy pomocy sptonego powietrza.

Kolejnym etapem jest wprowadzenie do przewoduseweego tkawa wigciwego ekawa
nagsczonegozywicami poliestrowymi. Impregnowany fabryczniekaw instaluje s wewmntrz
istniejacego kanatu przez studnewizyjn.

Efektem wykonanej renowacji jest uzyskanie wytrzigpascisle przylegajcej do
naprawianego kanatu powitoki. W miejscach aaglenia przykanalikow do kanatuckaw
w pewnym stopniu uwypukla gido wretrza przykanalika, co utatwia bezwykopowe otworeeni
przykanalikow wczonych na trojnik lub ,na ostro” przy pomocy sadeggo robota i pod kontepl
kamery TV. Otwarcie przykanalikegthizie wykonane w sposob przywragaj przeptywsciekow z
przylaczy, czyli do petnejrednicy bezzadnych prac wykopowych.

Ostatnim etapem prac jest wykonanie inspekcji teigwe] powykonawczej w celu oceny
stanu powierzchni wewitrznej przewodu oraz ksztattek kapeluszowych.

W efekcie tak wykonanej renowacji Zamaw@] otrzyma w petni wytrzymat
mechanicznie, szczein odpormy na scieranie ru¢g wewratrz skorodowanego przewodughkaw
scisle przylega doscianek naprawianego przewodu. Renowapjzy pomocy ¢kawa mana
wykonywa: z dobrym efektem w przypadku bardzo wielu rodzajeakodzé przewodow midzy
innymi takich jak pkniccia, otwarte zicza, przesugcia pionowe
I poziome rur, cgsciowe zgniecenia przewodow, infiltracja wod grunyow itp.

Prace renowacyjne przy pomocy technologii termoudw@nego ¢kawa poliestrowego
nagsczonegazywicami poliestrowymi nie wymagagadnych wykopdw. Do renowacjiywany jest
specjalnie zaprojektowany zestaw samochodowy, wyktdéznajduj sic wszelkie niezbdne
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urzadzenia do wykonania prac. W trakcie prowadzonydt priezlkdne jest zajcie terenu okoto
90n? (3m x 30m) w ohgbie studni z ktérej wprowadzany jeskaw. W trakcie prac musi By
zapewniony dogp do wszystkich studni naprawianego kanatu, a solbotla prowadzone przy
utrzymaniu cigtosci odbioru sciekow. Scieki z kanatu gtéwnego i w razie koniecZob z
przykanalikow kda w czasie prac renowacyjnych przepompowywane pypqey zatapialnych
pomp oraz elastycznycheswy 4” a w przypadku wkszych ilgci sciekow agregatow pompowych i
rur PE.

Okresy jednorazowego wadzenia kanatldbw dala mazliwie najkrotsze. Zostan
uwzgkdnione nasfpujace warunki istnigjcych sieci:

- Srednice wiazow do studzienek - 600mm

- wymiary studzienek kanalizacyjnych — 1000x1000 (tub wigksze).

W obrbie ulic o znacznym nasileniu ruchu drogowego prdeea wykonywane
w spos6b minimalizagy utrudnienia dla ruchu i mieszk@w oraz dla funkcjonowania miasta, a
organizacja i technologia robét nie wptyniezaden sposob na drzewostan w pasie realizacyjnym
robot. Zakres przeprowadzonych pradiie obejmowat wszystkie czynéw zwiazane z realizag;
przedmiotu zamdwienia, ze szczegdlnym uwdgleniem wymagaopisanych w projekcie.

Obliczenia grubéci reckawa termoutwardzalnego a swykonywane przy zal@niu
catkowitego zniszczenia rury pierwotnej tzn. ppdb uszkodzenie jej konstrukcji ¢gnigcie,
odksztatcenie, korozja, ubytki fragmentoéw rury). ¥kim przypadku termoutwardzalnygkaw
nasiczony zywicami poliestrowymi projektuje esi jako przewdd, ktory musi samodzielnie
wytrzyma wszelkie obcizenia: cénienie hydrostatyczne, nacisk gruntu, abenia zmienne.

1.4.5.3. Renowacja studni kanalizacyjnych

Renowacji nalgy podd& istniepce studnie rewizyjne. Technolagstosowana do remontu
studni lkedzie technologia oparta na zastosowaniu systemmichmidowlanej np. masami typu
Ombran (producent MC Bauchemie).

Istniejace studnie kanalizacyjne na odcinkach kanatow pidaanych do renowacii,

nalezy podd& remontowi i naprawie w nagiujacym zakresie robot:

» Usunkcie skorodowanego, tnego betonu do podta ngnego

* Oczyszczeniu powierzchni elementéw betonowych

* Oczyszczenie | zabezpieczenie odsityuh fragmentdw zbrojenia przed korgzj

» Uszczelnienie miejsc wygtowania przeciekow

* Uzupetnienie ubytkow i wyrGwnanie powierzchni zaggap podwy:szonej odporrei na
siarczany

» Pokrycie powierzchni komér i kgdw wodoszczeli odpormy na koroz¢ powtoka

* Wymiana stopni ztazowych
Celem renowacji studni kanalizacyjnych jest ich azgtnienie oraz przywrocenie stanu

wiasciwego ich konstrukcji i funkcjonalsoi.

1.4.5.4Podstawowe etapy realizacji renowacji studni kanahacyjnych

* wykonanie wizji lokalnej studzienek kanalizacyjnych

e przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wagamiami technologicznymi,
tj. podiaze betonowe §ciany, kineta oraz spoczniki) na ktorym dopuszczaukiadanie
materialu powinno hy dokladnie oczyszczone z zabrudlzevykwitow oraz wylewek
betonu, powierzchnia betonu powinna lyolna od mleczka cementowegozrych frakciji,
pytéw, smarow i innych zanieczyszdze

» stal zbrojeniowa powinna bByczyszczona z rdzy i zabrudgze

» usury¢ nalery skorodowany, lzny beton do podia ngnego,
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e 0czyci¢ powierzchnie elementow betonowych metbgidrodynamicznego czyszczenia

* uzupeiné ubytki i wyréwna powierzchnie zaprawami betonowymi;
uszczelnienie kanatu przed naptywem wody gruntawajeriatami na bazie mineralnej (w
oparciu 0 szybko sprawny cement). Na czagzania materiatlu zostarzastosowane korki
przeptywowe, a w przypadku gego naplywu zostanie wykonane miejscowe
przepompowanigciekow.

Nastpnie wykonane zostanprace naprawcze i reprofilacja ubytkéw. Na powsard
konstrukcji kanatu i na miejscu budowy musi strzymywa temperatura +5°C. Zaprawy
lub powitoki naktada gi na ndne, stabilne podie, konstrukcja kanatu musi prawidtowo
przenost obcihzenia bez powstawania Zigch zarysowa.

* mieszanie zaprawy w betoniarcgdb pojemniku za pomacmieszadta o niskich obrotach,
tak aby stworz§ jednoroda masg nie zawierajca grudek.

Przy przygotowaniu wszystkich materialbw mineramy¢na bazie cementu), ktore
wymagaj jedynie wymieszania z wadzostam zachowane proporcje podane przez
producenta. Dozowanie wody jest bardzazmeg poniewa dodanie zbyt diej ilosci wody
pogarsza zasadniczo \tawosci materiatu. Rénie skurcz i mog pojawia si¢ spekania, ale
przede wszystkim zwksza s¢ porowatd¢, co powoduje utratwodoszczelngri i bardzo
obniza odporné¢ na korozg.

* monta stopni ztazowych do studni kanalizacyjnych. Stepmontowane sswe wczéniej
przygotowanych otworach za pomozaprawy szybkowizacej o odpowiednio wysokiej
wytrzymataci.

* wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z niglztymi badaniami,

e przywrOcenie do stanu pierwotnego terenu, na ktooghywaly s¢ roboty i dokonanie
odbioru terenu przez wieiciela po robotach.

1.4.5.5 Préba szczelnéci przewoddw bezdnieniowych

Dla sprawdzenia poprawém wykonania ¢kawa i jego szczeldoi po renowacji naley
przeprowada proby szczelnéci dostosowasn do bezwykopowego charakteru wykonywanej
renowacji. Powysza proke szczelnéci wykona zgodnie z PN-EN 1610:2002 (Budowa i
badanie przewodow kanalizacyjnych) przed wpuszerebtiekOw. Proba szczeldo moze by
wykonana jako element procesu renowacyjnego.

1.5UWAGI KQVCOWE:
Renowacja sieci kanalizacji sanitarnej z@oby wykonywana jedynie przez osoby
posiadajce uprawnienia budowlane w zakresie wykonawstwawpiapcym to tego typu
robét. Caté¢ prac wykona zgodnie z projektem, technolagiwykonawstwa, przepisami
BHP.O terminie rozpoezia robét ziemnych powiadotivszystkich aytkownikéw obcych
sieci, wraz z nimi zlokalizowa w terenie poteenie uzbrojenia, uzgodniwarunki
prowadzenia rob6t i nadzor nad ich przebiegiem.

1.6 Informacja dotyczaca bezpiecz@stwa i ochrony zdrowia

1. Lokalizacja i charakterystyka przedsiziecia :

Sie¢ kanalizacji deszczowe] przewidziana do renowagjgepiega w ul. Bbrowskiego w
Polkowicach usytuowana jest na dziatkach o nuntegeodezyjnych: 210, 248, 255, 277 gibr
Polkowice miasto. Renowagjsieci przewiduje si wykona& od studni S1 do studni S7 wg.
zalkczonych rysunkéw.

2. Zakres robét dla catego przedsiziecia budowlanego ( br. sanit.)
W ramach budowy catego przegsriccia przewiduje s wykonanie:
+ Renowag odcinka kanalizacji deszczowej bet. DN 800 odi8 57.
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Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektéw:
1. Wykonanie renowacji odcinka kanalizacji deszczowej. DN 800 od S1 do S7

3. Wykaz istniejcych obiektéw budowlanych:
Jezdnia ul. Bbrowskiego w Polkowicach

4. Elementy zagospodarowania terenu.

Istniejace elementy zagospodarowania terenu, ktérearatvgarzé zagraenie bezpieczestwa
i zdrowia ludzi:

> Infrastruktura podziemna
» Jezdnia ul. Bbrowskiego w Polkowicach

Projektowane elementy zagospodarowania terenwe kidig stwarzé zagraenie bezpieczesstwa i
zdrowia ludzi:

« Siet kanalizacji deszczowej — prowadzenie robot naeykanalizacji deszczowej
« Prowadzenie robot w rejonie drogi ozgt natzeniu ruchu drogowego

5. Przewidywane zagtenia:

Zagrazenia mogce wystpi¢ podczas wykonywania prac budowlanych:

a) Zagrazenia zwiazane z pragsprztu ( np. dwig, szlifierka )

b) Zagrarenia wysgpujace w przypadku prowadzenia prac ha czynnej kar@ilidaszczowej

c) Ruch pojazdow oraz ruch maszyn granych z renowagjsieci kanalizacyjnej

d) Zagrazenia zwiazane z budowodcinkow kanalizacji sanitarnej w bezpednim gsiedztwie
kolizji z kablami elektroenergetycznymi i innymhunjeniem podziemnym

6. SposoOb prowadzenia instrukta

Przed przysipieniem do wykonywania robot budowlanych pracownmynni szczegotowo
zapozné sie z dokumentaqj budowlam oraz instrukg urzadzen typowych, ponadto natg

przeprowada instrukta&z w zakresie wskazania zagea mogcych wysapic w trakcie
wykonywania robot, zasad BHP przy wykonywaniu robatlowlanych. Szczegolny nacisk ngle
potozy¢ na poinformowanie w zakresie wykonywania czydonav przypadku porzenia padem,

udzielenia pierwszej pomocy osobom poszkodowanyaz aeley poinformowa pracownikow o
miejscu umieszczeniodkow | pomocy.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegai niebezpieczstwom.

W trakcie powadzonych prac najestosowa srodki techniczne i organizacyjne
zgodnie z przyjta przez Wykonawge technologii robot oraz z posiadanym sgpem.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk prddgidewisk wyrobow i materiatow
lub maszyn i uradzer budowlanych bezpgoednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegt liczonej w poziomie od skrajnych przewodow,
mniejszej ni:

3 m - dla linii 0 napjciu znamionowym nie przekracaaym | kV,

5 m - dla linii 0 napiciu”kipO znamionowym powsej | kV,

W czasie wykonywania renowacji studzienek i kanapdrny koniecznéci zdjcia ptyty
nastudziennej w miejscach dgstych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotaalery wokot
otwartych studzienek pozostawionych na czas zmrekaocy ustawd balustrady
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zaopatrzone Wwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.deae balustrad, o ktérych mowa
powyzej powinny znajdowasie na wysokéci 1,1 m nad terenem i w odlegt nie
mniejszej nk | m od krawedzi takiej otwartej studzienki.

+ Roboty naley prowadzt zgodnie z dokumentacjtechniczia, przepisami BHP oraz Polskimi
Normami a w szczegolkoi zgodnie z:

= Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 30@&/ sprawie bezpiecastwa
I higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdmyDz. U. Nr 47, poz. 401)

= Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wizia 2001 w sprawie bezpiecmstwa i
higieny pracy eksploatacji maszyn i innych agzen technicznych do robot ziemnych |
budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118, poz. 12633z zm.

= PN -EN 50110-1 z marca 2001 — Eksploatacjadseh elektrycznych”.

Opracowat:
Jacelemp

35



